( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Product Service

Konformitatsbescheinigung
Nr. ESY 114387 0056 Rev. 01

Zertifikatsinhaber: Huawei Digital Power

Technologies Co., Ltd.
Office 01, 39th Floor, Block A
Antuoshan Headquarters Towers

33 Antuoshan 6th Road, Futian District
518043 Shenzhen

VOLKSREPUBLIK CHINA

Produkt: Konverter

[Solar-Wechselrichter & Hybrid-
Wechselrichter (optional)]

Modell(e): Solar-wechselrichter-Modelle:
SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-M5,
SUN2000-17KTL-M5, SUN2000-20KTL-M5,
SUN2000-25KTL-M5
Hybrid-Wechselrichter-Modelle:
SUN2000-12K-MB0, SUN2000-15K- MBO,
SUN2000-17K- MB0, SUN2000-20K- MBO,
SUN2000-25K- MB0O
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Kenndaten: Siehe Seite 2-3

A

A

7 23>

A

Gepriift nach: VDE-AR-N 4105:2018
DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100):2020

Diese Konformitatsbescheinigung bescheinigt die Einhaltung der genannten Normen auf Basis einer
freiwilligen Priifung des Produktes. Sie bezieht sich ausschlieRlich auf das bei der TUV SUD Product
Service GmbH eingereichte Prifmuster und bescheinigt nicht die Qualitat oder Sicherheit der
Serienprodukte. Diese Bestatigung wurde gemal dem TUV SUD Product Service
Zertifizierungsprogramm fir Photovoltaik und Netzintegration ausgestellt. Details siehe bitte:
www.tuvsud.com/ps-zert

Priifbericht Nr.: 64290223060202

Datum, 2023-08-07 / /

( Billy Qiu )

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE o
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Konformitatsbescheinigung
Nr. ESY 114387 0056 Rev. 01

Product Service

Kenndaten:

Modell SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUNZ2000-

12KTL-M5 | 15KTL-M5 | 17KTL-M5 | 20KTL-M5 | 25KTL-M5
Parameter der PV-Klemme

gliiggi;ssggr;nung 1100 Vd.c.

Nenneingangsspannung 600 Vd.c.

MPPT Bereich 200~1000 Vd.c.

P serin voties) | 9,200 | 4i07e0 | a0 [ asorson st o0g
Maximaler Eingangsstrom 2*30 Ad.c.

Isc PV 2*40 Ad.c.

Maximale Eingangsleistung 18000 W 22500 W 25500 W 30000 W 37500 W

Parameter der Netzanschlussklemme

AC-Nennspannung 230/400 Va.c., 3SW+N+PE
AC-Nennausgangsstrom 17.3 Aa.c. 21.7 Aa.c. 24.5 Aa.c. 28.9 Aa.c. 36.1 Aa.c.
X'j;‘ggﬁgesrsf‘rgm 202 Aac. | 252Aac. | 286Aac. | 336Aac. | 42.0Aac.
Nennausgangs-Wirkleistung 12000 W 15000 W 17000 W 20000 W 25000 W
Xj;‘é?ﬁ;‘*swirkleistung b | 13200W | 16500W | 18700W | 22000W | 27500W
Maximale

Dauerausgangsscheinleistung | 13200 VA 16500 VA 18700 VA 22000 VA 27500 VA
Semax

AC-Nennfrequenz 50 Hz

Leistungsfaktor 0.8 untererregt bis 0.8 Ubererregt
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Modell SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000- | SUN2000-
12K-MBO 15K-MBO 17K-MBO 20K-MBO 25K-MBO
Eingangs-/Ausgangsparameter der Batterie
Akku-Typ Li-ion
Nennspannung 600 Vd.c.
Batteriespannungsbereich 600-980 Vd.c.
Jhaximaler Lade- 26.25 Ad.c./26.25 Ad.c.
Maximale Ladeleistung 25000 W 25000 W 25000 W 25000 W 25000 W
Maximale Entladeleistung 13200 W 16500 W 18700 W 22000 W 25000 W
vaximale Ladelelsting vom | 13200w | 15000W | 15000W | 15000W | 15000 W
Parameter der PV-Klemme
gli?])g(;gaglgggr;nung 1100 Vd.c.
Nenneingangsspannung 600 Vd.c.
MPPT Bereich 200~1000 Vvd.c.
wPPT Bereion (vollasy | U | VG | g | Ve | Ve
Maximaler Eingangsstrom 2*30 Ad.c.
Isc PV 2*40 Ad.c.
Maximale Eingangsleistung 18000 W 22500 W 25500 W 30000 W 37500 W
Parameter der Netzanschlussklemme
AC-Nennspannung 230/400 Va.c., 3W+N+PE
“E’!ﬁ’éigegsgauerstrom 19.1 Aa.c. 21.7 Aa.c.
Maximale Eingangsleistung 13200 W 15000 W
AC-Nennausgangsstrom 17.3 Aa.c. 21.7 Aa.c. 24.5 Aa.c. 28.9 Aa.c. 36.1 Aa.c.
Maximaler AC-Ausgangsstrom| 20.2 Aa.c. 25.2 Aa.c. 28.6 Aa.c. 33.6 Aa.c. 42.0 Aa.c.
Nennausgangs-Wirkleistung 12000 W 15000 W 17000 W 20000 W 25000 W
Xz‘g:ﬁézwirkleiswng p. | 13200W | 16500W | 18700W | 22000W | 27500 W
Maximale
gauerausgangsscheinleistung 13200 VA 16500 VA 18700 VA 22000 VA 27500 VA
Emax
AC-Nennfrequenz 50 Hz
Leistungsfaktor 0.8 untererregt bis 0.8 Ubererregt
TOV®
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Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Product Service

Konformitatsbescheinigung
Nr. ESY 114387 0056 Rev. 01

E.4 Einheitenzertifikat

Einheitenzertifikat

Hersteller

Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd.

Typ Erzeugungseinheit

[Solar-Wechselrichter & Hybrid-Wechselrichter (optional)]:
Solar-wechselrichter-Modelle:

SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-M5, SUN2000-17KTL-M5,
SUN2000-20KTL-M5, SUN2000-25KTL-M5
Hybrid-Wechselrichter-Modelle:

SUN2000-12K-MB0, SUN2000-15K- MB0O, SUN2000-17K- MBO,
SUN2000-20K- MB0, SUN2000-25K- MBO

Anmerkung: Zertifiziert fur das reprasentative SUN2000-25KTL-M5
der Produktfamilie, die Messergebnisse des SUN2000-25KTL-M5
kénnen auf der Grundlage der Ubertragbarkeitsregel fir Messungen
in DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100):2020 auf andere Modelle
Ubertragen werden.

Bemessungswerte

max. Wirkleistung Pgmax 27500 W (SUN2000-25KTL-M5)
max. Scheinleistung Sgmax 27500 VA SUN2000-25KTL-M5)
Bemessungsspannung 230/400 Va.c., 3W+N+PE.
Bemessungsstrom (AC) /, 36.1 A (SUN2000-25KTL-M5)
Anfangs- 42.0 A (SUN2000-25KTL-M5)
Kurzschlusswechselstrom /"y

Netzanschlussregel

VDE-AR-N 4105 “Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz”
Technische Mindestanforderungen fir Anschluss und Parallelbetrieb
von Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

Priifanforderung DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100) “Netzintegration von
Erzeugungsanlagen — Niederspannung”
Prufanforderungen an Erzeugungseinheiten vorgesehen zum
Anschluss und Parallelbetrieb am Niederspannungsnetz
Priifbericht 64.290.22.30602.02 vom 2023-06-01

Die oben bezeichnete Erzeugungseinheit erflllt die Anforderungen der VDE-AR-N 4105.
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E.5 Prifbericht “Netzriickwirkungen” fiir Erzeugungseinheiten mit einem Eingangsstrom
>75A

Auszug aus dem Prifbericht fur Erzeugungseinheiten

“Bestimmung der elektrischen Eigenschaften”

Huawei Diqgital Power Technologies Co.,Ltd

Anlagenhersteller: Office 01, 39th Floor, Block A Antuoshan Headquarters Towers
33 Antuoshan 6th Road, Futian District 518043 Shenzhen
PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Solar-Wechselrichter oder Hybrid-
Wechselrichter fir PV-Anlagen

13200 W (SUN2000-12KTL-MS5,
SUN2000-12K- MBO0)

Anlagenart

16500 W (SUN2000-15KTL-M5,
SUNZ2000-15K- MBO0)

Herstellerangaben: maximale Wirkleistung 18700 W (SUN2000-17KTL-M5,
PEmax SUN2000-17K- MBO)

22000 W (SUN2000-20KTL-M5,
SUN2000-20K- MBO0)
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E%(I':'é 27500 W (SUN2000-25KTL-M5,
(| SUN2000-25K- MB0)
E\|=4
l%& Bemessungsspannung 230/400 Va.c., 3SW+N+PE.
PR Messzeitraum: vom 2022-08-01 bis 2023-01-12, vom 2023-05-11 bis 2023-05-15
L
e
g Schnelle Spannungsanderungen
: Modell SUN2000-25KTL-M5
I: Einschalten ohne Vorgabe (zum Primarenergietrager) Ki=0.50
e Ungunstigster Fall beim Umschalten der Generatorstufen Ki=0.50
c": Einschalten bei Nennbedingungen (des Primarenergietragers) Ki=1.00
PN Ausschalten bei Bemessungsleistung Ki=1.00
Schlechtester Wert aller Schaltvorgange kimax=1.00
o
<
=
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[
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2
o Flicker — EN 61000-3-11(SUN2000-25KTL-M5)
2 L1 (P-N) 230.0 L1 0.24Q+j0.15Q
) Simulierte L2 (P-N) 230.0 L2 0.24Q+j0.15Q
— N v Netzimpedanz
TS etzspannung (V) | L3 (P-N) 230.0 L3 0.24Q+j0.15Q
- - - N 0.160+0.100Q
e L1 36.09 L1 8.33
Ll EZE Betriebsstrom £l
() A) L2 36.09 Betriebsleistung L2 8.33
Y L3 36.09 (kVA) L3 8.33
= Simulierte Kurzschlussleist
< Netzfrequenz (Hz) 50 ung Sk (VA) 565332
x . EZE
= Pgrfl'\é'::g:ﬂst) 0.0203 Nennleistung 25000
- 9 (Pn/W)
=
E Pst #1 #2 #3 #4 #5 #6
cl': L1 0.0196 0.0188 0.0197 0.0195 0.0200 0.0202
L2 0.0178 0.0189 0.0182 0.0193 0.0190 0.0191
A4 L3 0.0191 0.0203 0.0203 0.0204 0.0199 0.0197
M Pst #7 #8 #9 #10 #11 #12
i L1 0.0200 0.0203 0.0208 0.0205 0.0209 0.0212
(03]
?’En L2 0.0198 0.0199 0.0197 0.0203 0.0200 0.0204
g L3 0.0204 0.0203 0.0205 0.0208 0.0207 0.0211
L 2
L
-
<<
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o
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() Oberschwingungen (>16 A and <75 A) (SUN2000-25KTL-M5)
o Phase L1-N
<< | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 GrentZwelr
X P/PN[%] o
ot (%)
s e Ih/iref[%]
- 2 0.055 | 0.085 | 0.192 | 0.248 | 0.268 | 0.307 | 0465 | 0.242 | 0.187 | 0.303 | 0.368 | 8.0
. 3 0.037 | 0.038 | 0.033 | 0.030 | 0.059 | 0.095 | 0.050 | 0.093 | 0.122 | 0.097 | 0.094 -
c"'; 4 0.041 | 0.035 | 0.059 | 0.067 | 0.057 | 0.047 | 0.096 | 0.152 | 0.185 | 0.196 | 0.200 | 4.0
5 0073 | 0.075 | 0.094 | 0.117 | 0.143 | 0.180 | 0.178 | 0.462 | 0532 | 0539 | 0556 | 10.7
¢ 6 0.026 | 0.019 | 0020 | 0.018 | 0.020 | 0.020 | 0.029 | 0.042 | 0.043 | 0.056 | 0.048 | 2.67
7 0079 | 0.131 | 0.071 | 0.089 | 0.096 | 0.101 | 0.098 | 0.130 | 0.124 | 0.105 | 0.097 | 7.2
- 8 0.031 | 0.025 | 0.026 | 0.036 | 0.044 | 0.057 | 0.066 | 0.095 | 0.099 | 0.108 | 0.105 | 2.0
<< 9 0.024 | 0.024 | 0020 | 0.016 | 0017 | 0.018 | 0.022 | 0.040 | 0.039 | 0.042 | 0.039 -
< 10 0.027 | 0.024 | 0021 | 0.028 | 0.035 | 0.051 | 0.054 | 0.045 | 0.054 | 0.053 | 0.054 | 1.6
s 11 0.102 | 0.098 | 0.143 | 0.154 | 0.218 | 0.276 | 0231 | 0.080 | 0.122 | 0.165 | 0.169 | 3.1
o 12 0.020 | 0.016 | 0.015 | 0.014 | 0.016 | 0.015 | 0.023 | 0.035 | 0035 | 0.044 | 0034 | 1.33
s 13 0.053 | 0.085 | 0.110 | 0.085 | 0.145 | 0.195 | 0.168 | 0.307 | 0347 | 0.314 | 0230 | 2.0
- 14 0.025 | 0.022 | 0.020 | 0.025 | 0.033 | 0.044 | 0.046 | 0.046 | 0.053 | 0.062 | 0.057 -
[ 15 0.021 | 0.014 | 0.014 | 0.013 | 0.013 | 0.016 | 0.018 | 0.034 | 0.035 | 0.037 | 0.035 -
— 16 0.024 | 0.019 | 0018 | 0.023 | 0.027 | 0.038 | 0.036 | 0.044 | 0.053 | 0.054 | 0.050 -
o 17 0.036 | 0.077 | 0.064 | 0.053 | 0.087 | 0.165 | 0.127 | 0.152 | 0.153 | 0.108 | 0.099 -
V'S 18 0.019 | 0.013 | 0.014 | 0.013 | 0.014 | 0.014 | 0.017 | 0.031 | 0.031 | 0.046 | 0.038 -
19 0.037 | 0.079 | 0.045 | 0.061 | 0.059 | 0.107 | 0.105 | 0.090 | 0.144 | 0.174 | 0.182 -
H]Hm 20 0.023 | 0.017 | 0017 | 0.024 | 0.029 | 0.036 | 0033 | 0.043 | 0.041 | 0.047 | 0.041 -
oy 21 0.020 | 0.015 | 0.014 | 0.013 | 0.014 | 0.015 | 0.014 | 0.031 | 0.030 | 0.034 | 0.030 -
i\",‘(ﬁ 22 0.023 | 0.017 | 0017 | 0.020 | 0.027 | 0.036 | 0.031 | 0.042 | 0.043 | 0.054 | 0.050 -
Mo 23 0.066 | 0.031 | 0.044 | 0.044 | 0033 | 0.032 | 0037 | 0.118 | 0.111 | 0.073 | 0.092 -
= 24 0017 | 0.013 | 0013 | 0.012 | 0.013 | 0.013 | 0013 | 0.026 | 0.029 | 0.035 | 0.032 -
25 0.083 | 0.049 | 0.037 | 0.038 | 0.026 | 0.035 | 0.029 | 0.234 | 0235 | 0.149 | 0.056 -
¢ 26 0.023 | 0.017 | 0016 | 0.022 | 0.026 | 0.031 | 0029 | 0.044 | 0.043 | 0.055 | 0.047 -
27 0018 | 0.011 | 0012 | 0.012 | 0.012 | 0.013 | 0012 | 0.0290 | 0.027 | 0.033 | 0.031 -
ﬁ 28 0.023 | 0.017 | 0.016 | 0.021 | 0.025 | 0.031 | 0.032 | 0.048 | 0.046 | 0.058 | 0.043 -
er 29 0.102 | 0.062 | 0.039 | 0.036 | 0.035 | 0.038 | 0.035 | 0.092 | 0.089 | 0.073 | 0.076 .
) 30 0015 | 0.012 | 0012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0013 | 0.025 | 0.027 | 0.035 | 0.031 -
— 31 0.112 | 0.056 | 0.053 | 0.038 | 0.050 | 0.052 | 0.038 | 0.272 | 0.353 | 0.305 | 0.187 -
= 32 0021 | 0.015 | 0017 | 0.022 | 0.021 | 0.026 | 0.030 | 0.033 | 0.040 | 0.044 | 0.046 -
[ 33 0.017 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.013 | 0.012 | 0.029 | 0027 | 0.035 | 0.031 .
[~ 34 0.021 | 0.014 | 0.020 | 0.024 | 0.023 | 0.027 | 0.033 | 0.036 | 0.055 | 0.069 | 0.053 -
L 35 0.110 | 0.083 | 0.059 | 0.041 | 0.053 | 0.063 | 0.040 | 0.190 | 0.179 | 0.124 | 0.067 -
o 36 0013 | 0.013 | 0014 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0012 | 0.025 | 0.024 | 0.041 | 0.030 -
¢ 37 0.115 | 0.059 | 0.060 | 0.050 | 0.060 | 0.078 | 0.054 | 0.099 | 0.223 | 0.286 | 0.279 -
38 0019 | 0.021 | 0.022 | 0.023 | 0.019 | 0.022 | 0.028 | 0.049 | 0.040 | 0.045 | 0.045 -
o 39 0014 | 0.012 | 0011 | 0.012 | 0.012 | 0.010 | 0010 | 0.024 | 0.022 | 0.032 | 0.029 -
< 40 0019 | 0.031 | 0032 | 0.028 | 0.023 | 0.024 | 0032 | 0.043 | 0039 | 0.052 | 0.075 -
e THC/ref | 0.322 | 0.300 | 0.341 | 0.382 | 0460 | 0.580 | 0.640 | 0.831 | 0.943 | 0.946 | 0.904 13
S PWHC/Iref | 1.455 | 1.014 | 0.855 | 0.786 | 0.884 | 1.228 | 1.050 | 2.661 | 3.199 | 3.027 | 2519 | 22
|: Zwischenharmonische
o P'jg‘r’]"[fﬁz ! 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LLI o s ®
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L 2
o flHz] Ih/Iref[%]
= 75 0.038 | 0038 | 0025 | 0038 | 0050 | 0075 | 0.104 | 0.120 | 0.116 | 0.151 | 0.169
o 125 0.039 | 0039 | 0025 | 0.039 | 0047 | 0069 | 0.096 | 0.108 | 0.128 | 0.142 | 0.165
) 175 0.039 | 0039 | 0023 | 0039 | 0022 | 0025 | 0027 | 0043 | 0043 | 0.049 | 0.055
— 225 0032 | 0032 | 0020 | 0032 | 0020 | 0022 | 0021 | 0035 | 0036 | 0042 | 0.041
— 275 0.033 | 0033 | 0025 | 0.033 | 0.023 | 0024 | 0024 | 0047 | 0048 | 0.053 | 0.052
= 325 0.025 | 0025 | 0019 | 0.025 | 0017 | 0019 | 0018 | 0033 | 0032 | 0035 | 0.034
(' 375 0.025 | 0025 | 0019 | 0025 | 0020 | 0022 | 0023 | 0042 | 0039 | 0044 | 0.042
L 425 0.026 | 0026 | 0017 | 0026 | 0016 | 0019 | 0018 | 0031 | 0031 | 0035 | 0.034
o 475 0.024 | 0024 | 0019 | 0024 | 0017 | 0019 | 0019 | 0034 | 0030 | 0038 | 0.037
* 525 0.024 | 0024 | 0017 | 0024 | 0016 | 0018 | 0017 | 0034 | 0032 | 0038 | 0037
575 0.024 | 0024 | 0016 | 0024 | 0017 | 0020 | 0021 | 0035 | 0035 | 0041 | 0.037
[ 625 0022 | 0022 | 0016 | 0.022 | 0016 | 0018 | 0.020 | 0032 | 0030 | 0036 | 0.034
< 675 0.021 | 0021 | 0016 | 0021 | 0015 | 0016 | 0019 | 0033 | 0033 | 0038 | 0.036
< 725 0.023 | 0023 | 0016 | 0023 | 0015 | 0017 | 0018 | 0032 | 0032 | 0036 | 0.034
s 775 0022 | 0022 | 0016 | 0.022 | 0015 | 0015 | 0.015 | 0029 | 0028 | 0034 | 0.033
) 825 0.021 | 0021 | 0014 | 0.021 | 0014 | 0014 | 0014 | 0030 | 0029 | 0035 | 0.032
< 875 0.021 | 0021 | 0015 | 0.021 | 0015 | 0016 | 0.016 | 0.030 | 0031 | 0.037 | 0.033
- 925 0.020 | 0020 | 0015 | 0.020 | 0.015 | 0016 | 0016 | 0029 | 0.027 | 0035 | 0.031
o 975 0.018 | 0018 | 0015 | 0018 | 0014 | 0015 | 0016 | 0028 | 0027 | 0035 | 0.032
[T 1025 0.021 | 0021 | 0016 | 0.021 | 0018 | 0018 | 0019 | 0030 | 0029 | 0036 | 0.032
(&) 1075 0.024 | 0.024 | 0082 | 0.024 | 0123 | 0133 | 0.127 | 0073 | 0071 | 0073 | 0.069
1125 0.019 | 0019 | 0014 | 0019 | 0016 | 0016 | 0.017 | 0026 | 0025 | 0.033 | 0.030
* 1175 0.020 | 0020 | 0014 | 0020 | 0.014 | 0015 | 0016 | 0028 | 0028 | 0033 | 0.030
HHWI 1225 0019 | 0019 | 0013 | 0019 | 0014 | 0015 | 0015 | 0026 | 0026 | 0031 | 0.029
ol 1275 0017 | 0017 | 0013 | 0017 | 0012 | 0013 | 0015 | 0025 | 0025 | 0032 | 0.029
BT=: 1325 0019 | 0019 | 0013 | 0.019 | 0013 | 0014 | 0015 | 0026 | 0027 | 0.033 | 0.031
E‘Iv’l(lﬂé 1375 0.020 | 0020 | 0015 | 0.020 | 0.013 | 0014 | 0013 | 0025 | 0023 | 0031 | 0.029
RA 1425 0018 | 0018 | 0012 | 0018 | 0011 | 0012 | 0013 | 0023 | 0022 | 0031 | 0.029
o 1475 0019 | 0019 | 0013 | 0019 | 0013 | 0013 | 0015 | 0025 | 0026 | 0032 | 0.030
TS 1525 0017 | 0017 | 0012 | 0017 | 0012 | 0013 | 0014 | 0024 | 0024 | 0030 | 0.028
1575 0.016 | 0016 | 0012 | 0016 | 0011 | 0012 | 0013 | 0024 | 0023 | 0030 | 0.029
Ll 1625 0.018 | 0018 | 0012 | 0018 | 0012 | 0012 | 0014 | 0024 | 0025 | 0031 | 0.030
- 1675 0.018 | 0.018 | 0014 | 0018 | 0012 | 0012 | 0012 | 0021 | 0022 | 0.028 | 0.028
=1 1725 0.016 | 0016 | 0011 | 0016 | 0011 | 0011 | 0012 | 0022 | 0022 | 0031 | 0.028
2 1775 0017 | 0017 | 0011 | 0017 | 0011 | 0011 | 0012 | 0022 | 0023 | 0032 | 0.028
(T 1825 0.015 | 0015 | 0011 | 0015 | 0011 | 0011 | 0012 | 0022 | 0021 | 0031 | 0.027
I: 1875 0.014 | 0014 | 0011 | 0014 | 0010 | 0010 | 0011 | 0022 | 0021 | 0030 | 0.026
e 1925 0015 | 0015 | 0011 | 0015 | 0010 | 0011 | 0012 | 0022 | 0022 | 0030 | 0.026
[T 1975 0015 | 0015 | 0012 | 0015 | 0011 | 0010 | 0010 | 0019 | 0018 | 0026 | 0.025
(] Héhere Frequenzen
'S Pljg‘r'\v[?/Z] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
- flkHz] Ih/Iref[%]
ar 2.1 0141 | 0.105 | 0.097 | 0.089 | 0086 | 0.113 | 0.106 | 0233 | 0249 | 0252 | 0.314
> 2.3 0.085 | 0086 | 0069 | 0.061 | 0062 | 0073 | 0075 | 0.110 | 0.159 | 0200 | 0.157
= 2.5 0.084 | 0066 | 0064 | 0058 | 0.061 | 0066 | 0082 | 0088 | 0132 | 0.116 | 0.252
el 2.7 0.105 | 0.103 | 0076 | 0.068 | 0.069 | 0075 | 0083 | 0103 | 0.112 | 0.151 | 0.250
|: 2.9 0.084 | 0.066 | 0054 | 0.049 | 0047 | 0050 | 0057 | 0.100 | 0.107 | 0.094 | 0.192
o] 3.1 0.089 | 0.083 | 0052 | 0.049 | 0047 | 0047 | 0054 | 0099 | 0095 | 0.098 | 0.172
L 33 0.140 | 0.109 | 0075 | 0.071 | 0070 | 0.065 | 0.068 | 0.093 | 0.106 | 0.137 | 0.195
N
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35 0.138 | 0.074 | 0.065 | 0059 | 0058 | 0056 | 0057 | 0.082 | 0.078 | 0.109 | 0.139
3.7 0.185 | 0.121 | 0.075 | 0.067 | 0.069 | 0066 | 0070 | 0.140 | 0.097 | 0.103 | 0.154
3.9 0.194 | 0.177 | 0.164 | 0.136 | 0.141 | 0143 | 0.133 | 0203 | 0209 | 0201 | 0.244
4.1 0.058 | 0.090 | 0.140 | 0.123 | 0.149 | 0.150 | 0.160 | 0.490 | 0.224 | 0407 | 0.245
43 0.044 | 0074 | 0091 | 008 | 0085 | 0098 | 0102 | 0346 | 0402 | 0748 | 0.340
45 0.034 | 0038 | 0043 | 0044 | 0044 | 0047 | 0047 | 0.104 | 0.147 | 0194 | 0.211
4.7 0.024 | 0029 | 0030 | 0032 | 0031 | 0032 | 0033 | 0041 | 0048 | 0.062 | 0.071
4.9 0.014 | 0013 | 0015 | 0017 | 0018 | 0017 | 0025 | 0026 | 0026 | 0032 | 0.031
5.1 0.012 | 0012 | 0012 | 0014 | 0014 | 0015 | 0015 | 0.024 | 0024 | 0027 | 0.027
5.3 0.010 | 0.010 | 0.009 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0012 | 0.020 | 0020 | 0021 | 0.021
5.5 0.010 | 0.009 | 0.008 | 0.009 | 0.010 | 0011 | 0012 | 0017 | 0017 | 0.018 | 0.022
5.7 0.012 | 0.010 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0010 | 0013 | 0.023 | 0023 | 0.023 | 0.026
5.9 0.010 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0008 | 0011 | 0.020 | 0.019 | 0.019 | 0.023
6.1 0.011 | 0.009 | 0.009 | 0009 | 0.009 | 0010 | 0012 | 0017 | 0017 | 0019 | 0.021
6.3 0.010 | 0.009 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0009 | 0012 | 0020 | 0021 | 0022 | 0.023
6.5 0.008 | 0.007 | 0.007 | 0007 | 0007 | 0008 | 0012 | 0017 | 0017 | 0.019 | 0.018
6.7 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0007 | 0.008 | 0008 | 0015 | 0.017 | 0017 | 0.016 | 0.021
6.9 0.007 | 0.008 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0008 | 0011 | 0020 | 0.018 | 0.018 | 0.019
7.1 0.009 | 0010 | 0.009 | 0010 | 0.010 | 0.010 | 0015 | 0.018 | 0.016 | 0017 | 0.021
7.3 0.008 | 0.014 | 0.014 | 0014 | 0014 | 0015 | 0019 | 0018 | 0.018 | 0.018 | 0.022
7.5 0.011 | 0012 | 0013 | 0013 | 0013 | 0014 | 0017 | 0018 | 0017 | 0017 | 0.021
7.7 0.007 | 0.010 | 0.009 | 0.010 | 0.009 | 0009 | 0011 | 0016 | 0015 | 0.016 | 0.017
7.9 0.006 | 0.008 | 0007 | 0.012 | 0.008 | 0.008 | 0.009 | 0.011 | 0010 | 0011 | 0.015
8.1 0.007 | 0.010 | 0.008 | 0.009 | 0.008 | 0008 | 0011 | 0014 | 0013 | 0.014 | 0.016
8.3 0.008 | 0011 | 0.009 | 0026 | 0008 | 0007 | 0009 | 0013 | 0011 | 0013 | 0.015
8.5 0.008 | 0.010 | 0.009 | 0.019 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0011 | 0011 | 0012 | 0.013
8.7 0.009 | 0.010 | 0.010 | 0.009 | 0.008 | 0007 | 0008 | 0013 | 0013 | 0014 | 0.014
8.9 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.007 | 0006 | 0008 | 0012 | 0012 | 0013 | 0.014
Phase L2-N
Oberschwingungen

sl 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Grer]tzwer
P/Pn[%)] )
rfm'g:'r Ih/iref[%]

2 0.072 | 0.078 | 0.192 | 0.241 | 0.268 | 0.287 | 0442 | 0.188 | 0.150 | 0.256 | 0.383 | 8.0

3 0.037 | 0.043 | 0.032 | 0.030 | 0.060 | 0.095 | 0.049 | 0.096 | 0.121 | 0.096 | 0.091 -

4 0.050 | 0.035 | 0.051 | 0.059 | 0.057 | 0.048 | 0.095 | 0.154 | 0.177 | 0.205 | 0.179 | 4.0

5 0.078 | 0.077 | 0.095 | 0.118 | 0.146 | 0.181 | 0.179 | 0462 | 0529 | 0536 | 0555 | 107
6 0.024 | 0.020 | 0.020 | 0.018 | 0.019 | 0.020 | 0.025 | 0.043 | 0.041 | 0.047 | 0.046 | 2.67
7 0.084 | 0.131 | 0.062 | 0.093 | 0.100 | 0.103 | 0.102 | 0.130 | 0.128 | 0.110 | 0.103 | 7.2

8 0.031 | 0.024 | 0.022 | 0.037 | 0.046 | 0.058 | 0.060 | 0.098 | 0.099 | 0.109 | 0.100 | 2.0

9 0.024 | 0.017 | 0.016 | 0.015 | 0.017 | 0.019 | 0.019 | 0.039 | 0.040 | 0.040 | 0.040 -

10 0.028 | 0.022 | 0.019 | 0.026 | 0.036 | 0.048 | 0.049 | 0.046 | 0.055 | 0.058 | 0.056 | 1.6

1 0.102 | 0.097 | 0.132 | 0.152 | 0213 | 0.272 | 0.226 | 0.076 | 0.120 | 0.159 | 0.166 | 3.1

12 0.020 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.016 | 0.021 | 0.037 | 0.034 | 0.038 | 0037 | 1.33
13 0.053 | 0.097 | 0.111 | 0.081 | 0.147 | 0.193 | 0.166 | 0.313 | 0.353 | 0.319 | 0231 | 20

14 0.026 | 0.020 | 0.019 | 0.023 | 0.032 | 0.043 | 0.043 | 0.046 | 0.053 | 0.066 | 0.056 -

15 0.021 | 0.014 | 0014 | 0.013 | 0.014 | 0.016 | 0.016 | 0.034 | 0.036 | 0.040 | 0.038 -

16 0.024 | 0.017 | 0.016 | 0.022 | 0.027 | 0.034 | 0.033 | 0.044 | 0.052 | 0.060 | 0.051 -

17 0.033 | 0.079 | 0.064 | 0.050 | 0.082 | 0.165 | 0.126 | 0.154 | 0.156 | 0.117 | 0.100 -

TUV®



>0 (( DAKKS
< Deutsch(_&
© A e
t Product Service
h n am u n
4 Konformitatsbescheinigung
(X Nr. ESY 114387 0056 Rev. 01
L 2
= 18 0018 | 0.013 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.016 | 0.016 | 0.034 | 0.029 | 0.038 | 0.033 -
= 19 0.037 | 0.081 | 0.045 | 0.061 | 0.060 | 0.108 | 0.107 | 0.091 | 0.142 | 0.171 | 0.181 -
o 20 0023 | 0016 | 0.015 | 0.022 | 0.030 | 0.034 | 0.032 | 0.043 | 0.043 | 0.044 | 0.043 -
P 21 0018 | 0013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.016 | 0.014 | 0.030 | 0.033 | 0.033 | 0.032 -
— 22 0021 | 0.016 | 0.015 | 0.021 | 0.029 | 0.035 | 0.031 | 0.041 | 0.039 | 0.060 | 0.050 -
— 23 0.065 | 0.028 | 0.039 | 0.039 | 0.030 | 0.032 | 0.036 | 0.114 | 0.105 | 0.073 | 0.092 -
= 24 0.016 | 0.012 | 0.013 | 0.013 | 0.014 | 0.015 | 0.016 | 0.031 | 0.029 | 0.036 | 0.030 -
(' 25 0.085 | 0.052 | 0.040 | 0.038 | 0.026 | 0.036 | 0.027 | 0.234 | 0.239 | 0.150 | 0.051 -
L 26 0.022 | 0.016 | 0.015 | 0.021 | 0.026 | 0.029 | 0.029 | 0.043 | 0.046 | 0.052 | 0.045 -
o 27 0017 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.013 | 0.013 | 0.027 | 0.029 | 0.031 | 0.032 -
* 28 0.021 | 0.015 | 0.015 | 0.022 | 0.026 | 0.031 | 0.032 | 0.049 | 0.046 | 0.063 | 0.043 -
29 0.103 | 0.064 | 0.039 | 0.035 | 0.033 | 0.037 | 0.035 | 0.090 | 0.085 | 0.068 | 0.077 -
= 30 0015 | 0.012 | 0.013 | 0.014 | 0.014 | 0.015 | 0.015 | 0.027 | 0.028 | 0.035 | 0.031 -
< 31 0.112 | 0.059 | 0.051 | 0.038 | 0.047 | 0.051 | 0.037 | 0.272 | 0.356 | 0.304 | 0.185 -
< 32 0.020 | 0.014 | 0.015 | 0.022 | 0.022 | 0.024 | 0.029 | 0.032 | 0.038 | 0.045 | 0.046 -
s 33 0015 | 0.011 | 0.011 | 0.012 | 0.011 | 0.012 | 0.013 | 0.027 | 0.027 | 0.034 | 0.031 -
) 34 0.020 | 0.014 | 0.020 | 0.023 | 0.024 | 0.026 | 0.031 | 0.037 | 0.055 | 0.070 | 0.051 -
< 35 0.110 | 0.084 | 0.058 | 0.040 | 0.053 | 0.061 | 0.039 | 0.195 | 0.183 | 0.126 | 0.066 -
- 36 0013 | 0.013 | 0.018 | 0.017 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.027 | 0.026 | 0.036 | 0.031 -
o 37 0.114 | 0.059 | 0.061 | 0.050 | 0.058 | 0.078 | 0.053 | 0.097 | 0.223 | 0.284 | 0.278 -
[T 38 0.019 | 0.016 | 0.020 | 0.023 | 0.020 | 0.021 | 0.028 | 0.052 | 0.040 | 0.046 | 0.041 -
(&) 39 0013 | 0011 | 0.011 | 0.010 | 0011 | 0.010 | 0.011 | 0.024 | 0.024 | 0.032 | 0.029 -
40 0018 | 0.034 | 0.030 | 0.027 | 0023 | 0.023 | 0.031 | 0.044 | 0.037 | 0.055 | 0.071 -
4 THC/Iref | 0.329 | 0.304 | 0.332 | 0.374 | 0.459 | 0.567 | 0.619 | 0.821 | 0.938 | 0.933 | 0903 | 13
*ﬂﬂﬂl PWHC/Iref | 1.449 | 1.028 | 0.842 | 0.773 | 0.869 | 1219 | 1.040 | 2672 | 3218 | 3.026 | 2.498 | 22
i‘;(ﬂ:l Zwischenharmonische
é‘(::ﬁ PF/)SmE/E] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
g'i‘ fHz] In/iref[%]
Rl 75 0.037 | 0037 | 0025 | 0037 | 0045 | 0072 | 0093 | 0.116 | 0.130 | 0.140 | 0.183
P 125 0.038 | 0.038 | 0026 | 0.038 | 0.049 | 0.067 | 0.103 | 0.107 | 0127 | 0.151 | 0.157
175 0.038 | 0.038 | 0023 | 0.038 | 0.021 | 0023 | 0.024 | 0042 | 0046 | 0.046 | 0.048
Ll 225 0032 | 0032 | 0020 | 0032 | 0019 | 0021 | 0020 | 0036 | 0038 | 0040 | 0.040
- 275 0032 | 0032 | 0026 | 0032 | 0024 | 0026 | 0024 | 0048 | 0048 | 0053 | 0.048
< 325 0.024 | 0024 | 0020 | 0.024 | 0018 | 0019 | 0018 | 0032 | 0032 | 0036 | 0.034
= 375 0025 | 0025 | 0.020 | 0.025 | 0020 | 0023 | 0022 | 0.042 | 0038 | 0044 | 0.042
S 425 0.025 | 0025 | 0018 | 0.025 | 0018 | 0020 | 0020 | 0031 | 0030 | 0038 | 0.033
— 475 0.024 | 0024 | 0019 | 0024 | 0017 | 0018 | 0018 | 0034 | 0031 | 0038 | 0037
'E 525 0.024 | 0024 | 0017 | 0.024 | 0015 | 0016 | 0016 | 0.033 | 0032 | 0039 | 0.037
L 575 0.024 | 0024 | 0017 | 0.024 | 0018 | 0020 | 0021 | 0035 | 0035 | 0042 | 0.037
T 625 0022 | 0022 | 0017 | 0.022 | 0016 | 0018 | 0019 | 0032 | 0031 | 0036 | 0.034
675 0.021 | 0021 | 0016 | 0.021 | 0015 | 0017 | 0.017 | 0034 | 0033 | 0037 | 0.035
& 725 0.023 | 0023 | 0016 | 0.023 | 0016 | 0017 | 0020 | 0032 | 0032 | 0038 | 0.033
775 0.023 | 0023 | 0016 | 0.023 | 0014 | 0015 | 0014 | 0029 | 0029 | 0033 | 0.033
E 825 0.021 | 0021 | 0014 | 0021 | 0014 | 0014 | 0014 | 0030 | 0029 | 0034 | 0.032
> 875 0021 | 0021 | 0015 | 0.021 | 0015 | 0016 | 0016 | 0.030 | 0029 | 0037 | 0.033
= 925 0020 | 0.020 | 0015 | 0.020 | 0014 | 0016 | 0016 | 0029 | 0.028 | 0035 | 0.031
B 975 0018 | 0.018 | 0.014 | 0.018 | 0014 | 0015 | 0015 | 0.029 | 0028 | 0034 | 0.032
|: 1025 0.020 | 0020 | 0016 | 0.020 | 0017 | 0017 | 0019 | 0.031 | 0029 | 0037 | 0.032
o= 1075 0025 | 0025 | 0.064 | 0025 | 0097 | 0.105 | 0.103 | 0.065 | 0.063 | 0.058 | 0.053
L 1125 0019 | 0019 | 0013 | 0019 | 0015 | 0014 | 0015 | 0.027 | 0025 | 0032 | 0.030
N
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:
(&)
Ll
-
o
LLl
(&)
2
= 1175 0.020 | 0020 | 0.014 | 0020 | 0014 | 0015 | 0016 | 0029 | 0029 | 0034 | 0.031
o3 1225 0.018 | 0.018 | 0.013 | 0.018 | 0013 | 0014 | 0015 | 0.026 | 0.027 | 0032 | 0.029
o 1275 0.017 | 0.017 | 0.013 | 0017 | 0012 | 0013 | 0014 | 0025 | 0026 | 0.031 | 0.029
) 1325 0.018 | 0.018 | 0.013 | 0018 | 0013 | 0015 | 0016 | 0.028 | 0.028 | 0036 | 0.031
— 1375 0.019 | 0019 | 0014 | 0019 | 0013 | 0013 | 0013 | 0025 | 0023 | 0030 | 0.030
t 1425 0.018 | 0018 | 0.012 | 0018 | 0011 | 0012 | 0013 | 0024 | 0023 | 0030 | 0.029
e 1475 0.019 | 0019 | 0013 | 0019 | 0013 | 0014 | 0015 | 0026 | 0026 | 0035 | 0.031
o 1525 0.017 | 0017 | 0012 | 0017 | 0011 | 0013 | 0014 | 0025 | 0025 | 0031 | 0.029
LLf 1575 0.015 | 0015 | 0.012 | 0015 | 0011 | 0011 | 0013 | 0.024 | 0024 | 0030 | 0.029
& 1625 0.017 | 0.017 | 0.013 | 0017 | 0012 | 0013 | 0015 | 0.025 | 0025 | 0.033 | 0.030
¢ 1675 0.017 | 0.017 | 0.013 | 0017 | 0011 | 0011 | 0012 | 0022 | 0022 | 0028 | 0.027
1725 0.016 | 0.016 | 0.011 | 0.016 | 0.010 | 0010 | 0011 | 0.022 | 0022 | 0030 | 0.027
= 1775 0.017 | 0017 | 0012 | 0017 | 0012 | 0011 | 0013 | 0.023 | 0023 | 0033 | 0.029
< 1825 0.015 | 0.015 | 0.011 | 0015 | 0010 | 0011 | 0012 | 0.022 | 0022 | 0031 | 0.027
x 1875 0.014 | 0014 | 0011 | 0014 | 0010 | 0010 | 0011 | 0022 | 0021 | 0030 | 0.026
s 1925 0.015 | 0015 | 0.011 | 0015 | 0010 | 0011 | 0013 | 0023 | 0022 | 0031 | 0.027
=) 1975 0.015 | 0.015 | 0.011 | 0015 | 0010 | 0010 | 0010 | 0020 | 0.018 | 0.026 | 0.025
S Hohere Frequenzen
E P'jg‘r:"[f/;] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
L flkHz] Ih/Iref[%]
) 2.1 0.141 | 0105 | 0.097 | 0094 | 0095 | 0121 | 0116 | 0252 | 0.268 | 0269 | 0.300
2.3 0.085 | 0.086 | 0.069 | 0.060 | 0.061 | 0069 | 0078 | 0.119 | 0.174 | 0221 | o0.161
L 4 2.5 0.081 | 0.067 | 0.063 | 0.056 | 0058 | 0065 | 0079 | 0.084 | 0.126 | 0.116 | 0.237
2.7 0.104 | 0.108 | 0.075 | 0.069 | 0069 | 0076 | 0087 | 0.109 | 0.115 | 0.153 | 0.254
{ﬂﬂﬂl 2.9 0.085 | 0.071 | 0.054 | 0.048 | 0.047 | 0051 | 0058 | 0.105 | 0.116 | 0.098 | 0.213
fﬁ,ﬂé 3.1 0.087 | 0.084 | 0.052 | 0.047 | 0.046 | 0047 | 0054 | 0.100 | 0.098 | 0.096 | 0.167
o 3.3 0141 | 0110 | 0.074 | 0071 | 0070 | 0067 | 0072 | 0099 | 0.116 | 0.148 | 0.208
lgi: 35 0.144 | 0081 | 0.065 | 0.060 | 0.059 | 0058 | 0058 | 0.089 | 0.083 | 0.112 | 0.148
A 3.7 0197 | 0114 | 0076 | 0.066 | 0067 | 0065 | 0070 | 0.128 | 0095 | 0.111 | 0.144
P 3.9 0.186 | 0172 | 0.165 | 0.138 | 0.144 | 0.145 | 0137 | 0207 | 0.193 | 0208 | 0.255
4.1 0.059 | 0093 | 0.152 | 0136 | 0171 | 0169 | 0.179 | 0597 | 0241 | 0476 | 0.280
L 43 0.042 | 0069 | 0.091 | 0.084 | 0082 | 0100 | 0.102 | 0.366 | 0.403 | 0.825 | 0.365
b= 45 0.034 | 0037 | 0.044 | 0044 | 0047 | 0051 | 0054 | 0.116 | 0.168 | 0223 | 0.241
< 47 0.024 | 0029 | 0030 | 0032 | 0032 | 0033 | 0036 | 0044 | 0052 | 0070 | 0.075
() 4.9 0.013 | 0013 | 0015 | 0017 | 0020 | 0021 | 0025 | 0.028 | 0.027 | 0036 | 0.032
S 5.1 0.011 | 0012 | 0012 | 0014 | 0018 | 0021 | 0025 | 0.026 | 0024 | 0028 | 0.028
— 5.3 0.009 | 0010 | 0009 | 0010 | 0012 | 0013 | 0017 | 0021 | 0022 | 0022 | 0.023
'E 55 0.009 | 0.009 | 0.008 | 0.010 | 0014 | 0017 | 0018 | 0019 | 0017 | 0.020 | 0.022
w 5.7 0.012 | 0.010 | 0.009 | 0.010 | 0015 | 0018 | 0022 | 0.024 | 0022 | 0023 | 0.025
o 5.9 0.010 | 0.008 | 0.008 | 0.009 | 0.010 | 0010 | 0016 | 0.021 | 0019 | 0.019 | 0.024
6.1 0.010 | 0.009 | 0.009 | 0011 | 0015 | 0017 | 0018 | 0019 | 0017 | 0020 | 0.022
& 6.3 0.010 | 0.009 | 0.008 | 0.010 | 0014 | 0017 | 0020 | 0.019 | 0.020 | 0.020 | 0.022
6.5 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.008 | 0.009 | 0010 | 0.016 | 0017 | 0017 | 0.018 | 0.020
E 6.7 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0009 | 0014 | 0016 | 0017 | 0018 | 0017 | 0017 | 0.021
> 6.9 0.007 | 0.008 | 0.007 | 0.009 | 0014 | 0017 | 0019 | 0.018 | 0.016 | 0.018 | 0.017
= 7.1 0.009 | 0.010 | 0.009 | 0.010 | 0012 | 0012 | 0017 | 0.018 | 0017 | 0.017 | 0.020
B 7.3 0.008 | 0.014 | 0.014 | 0015 | 0018 | 0020 | 0021 | 0019 | 0.018 | 0.018 | 0.023
|: 75 0.010 | 0.013 | 0.013 | 0014 | 0018 | 0020 | 0022 | 0.017 | 0016 | 0016 | 0.021
o] 7.7 0.007 | 0.010 | 0009 | 0.010 | 0011 | 0012 | 0015 | 0017 | 0017 | 0017 | 0.019
LLI 7.9 0.006 | 0.009 | 0.007 | 0.009 | 0013 | 0014 | 0013 | 0013 | 0011 | 0.013 | 0.018
N
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8.1 0.008 | 0.010 | 0.009 | 0.009 | 0013 | 0014 | 0016 | 0014 | 0011 | 0014 | 0.016
8.3 0.009 | 0.017 | 0010 | 0011 | 0010 | 0012 | 0013 | 0016 | 0019 | 0018 | 0.018
8.5 0.009 | 0012 | 0009 | 0010 | 0013 | 0013 | 0012 | 0012 | 0012 | 0014 | 0.016
8.7 0010 | 0011 | 0011 | 0009 | 0013 | 0013 | 0013 | 0012 | 0011 | 0014 | 0014
8.9 0.009 | 0.009 | 0009 | 0.009 | 0009 | 0009 | 0011 | 0013 | 0013 | 0014 | 0017

Phase L3-N
Oberschwingungen
e 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 GrentZwer

P/Pn[%]

(%)

Ordinal In/iref[%]

2 0.068 | 0.066 | 0.176 | 0.233 | 0249 | 0273 | 0441 | 0217 | 0.161 | 0.317 | 0398 | 8.0
3 0.036 | 0.051 | 0.029 | 0.028 | 0.055 | 0.096 | 0.044 | 0.096 | 0.118 | 0.092 | 0.096 -
4 0.048 | 0.030 | 0.058 | 0.067 | 0.065 | 0.053 | 0.091 | 0.162 | 0.188 | 0.201 | 0.175 | 4.0
5 0.060 | 0.057 | 0.095 | 0.117 | 0.144 | 0.176 | 0.179 | 0.464 | 0525 | 0536 | 0557 | 10.7
6 0.026 | 0.020 | 0.020 | 0.018 | 0.020 | 0.023 | 0.023 | 0.038 | 0.039 | 0.049 | 0.047 | 267
7 0.085 | 0.122 | 0.070 | 0.093 | 0.093 | 0.100 | 0.091 | 0.129 | 0.120 | 0.110 | 0.096 | 7.2
8 0.031 | 0.023 | 0025 | 0.034 | 0.046 | 0.058 | 0.059 | 0.092 | 0.096 | 0.108 | 0.103 | 2.0
9 0.024 | 0.024 | 0.019 | 0.017 | 0.018 | 0.020 | 0.019 | 0.040 | 0.045 | 0.043 | 0.042 .
10 0.028 | 0.022 | 0.020 | 0.023 | 0.038 | 0.049 | 0.051 | 0.044 | 0.058 | 0.053 | 0.057 | 16
11 0.094 | 0092 | 0139 | 0.150 | 0213 | 0273 | 0222 | 0.082 | 0.123 | 0.170 | 0.168 | 3.1
12 0.022 | 0.016 | 0.016 | 0.015 | 0.017 | 0.015 | 0.021 | 0.038 | 0.038 | 0.046 | 0.036 | 1.33
13 0.056 | 0.087 | 0.109 | 0.087 | 0.148 | 0.195 | 0.165 | 0.305 | 0.347 | 0.315 | 0.225 | 2.0
14 0.025 | 0.020 | 0020 | 0.022 | 0032 | 0.045 | 0.042 | 0.045 | 0.048 | 0.062 | 0.056 -
15 0.021 | 0.015 | 0015 | 0.014 | 0.014 | 0.016 | 0018 | 0.037 | 0.036 | 0.044 | 0.039 -
16 0.023 | 0.018 | 0.018 | 0.022 | 0.029 | 0.034 | 0.034 | 0.045 | 0.055 | 0.055 | 0.048 -
17 0.032 | 0.067 | 0.063 | 0.049 | 0.083 | 0.161 | 0.122 | 0.151 | 0.152 | 0.109 | 0.104 -
18 0019 | 0.014 | 0014 | 0.014 | 0.014 | 0.015 | 0.016 | 0.030 | 0.029 | 0.040 | 0.035 -
19 0.036 | 0.076 | 0.047 | 0.062 | 0.059 | 0.110 | 0.105 | 0.092 | 0.143 | 0.174 | 0.178 .
20 0.023 | 0.018 | 0.016 | 0.020 | 0.029 | 0.035 | 0.032 | 0.040 | 0.044 | 0.050 | 0.043 -
21 0.019 | 0.015 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.015 | 0.014 | 0.031 | 0.030 | 0.035 | 0.033 -
22 0.022 | 0.015 | 0016 | 0.019 | 0.029 | 0.033 | 0.029 | 0.039 | 0.040 | 0.056 | 0.047 -
23 0072 | 0.030 | 0.044 | 0.041 | 0.027 | 0.031 | 0037 | 0.114 | 0.102 | 0.068 | 0.096 -
24 0018 | 0.012 | 0012 | 0.012 | 0014 | 0.014 | 0014 | 0.027 | 0.030 | 0.035 | 0.034 .
25 0.084 | 0.045 | 0.037 | 0.037 | 0.024 | 0.033 | 0.028 | 0.234 | 0237 | 0.148 | 0.054 -
26 0.023 | 0.017 | 0017 | 0.019 | 0.025 | 0.032 | 0.030 | 0.039 | 0.046 | 0.052 | 0.048 -
27 0017 | 0.012 | 0012 | 0.013 | 0.012 | 0.013 | 0013 | 0.030 | 0.028 | 0.033 | 0.032 -
28 0022 | 0015 | 0017 | 0.020 | 0.025 | 0.029 | 0032 | 0.046 | 0.046 | 0.060 | 0.041 .
29 0.106 | 0.064 | 0.039 | 0.038 | 0.036 | 0.038 | 0.036 | 0.094 | 0.088 | 0.068 | 0.080 -
30 0016 | 0.012 | 0.013 | 0.012 | 0.012 | 0.013 | 0.014 | 0.026 | 0.028 | 0.033 | 0.033 -
31 0112 | 0.057 | 0.050 | 0.040 | 0.049 | 0.049 | 0.037 | 0.268 | 0.354 | 0.303 | 0.189 -
32 0.020 | 0.014 | 0019 | 0.021 | 0023 | 0.027 | 0030 | 0.031 | 0.039 | 0.043 | 0.048 -
33 0015 | 0.012 | 0.012 | 0.013 | 0.011 | 0.012 | 0012 | 0.028 | 0.027 | 0.036 | 0.031 -
34 0.021 | 0.013 | 0.018 | 0.021 | 0.023 | 0.024 | 0.031 | 0.033 | 0.056 | 0.066 | 0.052 -
35 0.113 | 0.085 | 0.062 | 0.042 | 0.057 | 0.064 | 0.041 | 0.197 | 0.182 | 0.127 | 0.068 -
36 0014 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.012 | 0012 | 0.012 | 0.025 | 0.024 | 0.039 | 0.031 -
37 0.113 | 0.059 | 0.060 | 0.050 | 0.059 | 0.075 | 0.052 | 0.094 | 0223 | 0.289 | 0.283 -
38 0018 | 0.023 | 0.028 | 0.024 | 0022 | 0.023 | 0030 | 0.052 | 0.044 | 0.047 | 0.043 .
39 0014 | 0.012 | 0.011 | 0.012 | 0.011 | 0.010 | 0.011 | 0.025 | 0.023 | 0.033 | 0.029 -
40 0.018 | 0.021 | 0.023 | 0.021 | 0.020 | 0.021 | 0.029 | 0.039 | 0.039 | 0.050 | 0.072 -
TOV®
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THC/ref | 0.325 | 0283 | 0.330 | 0.370 | 0.448 | 0.558 | 0.613 | 0.825 | 0.934 | 0.951 | 0.912 13
PWHC/Iref | 1.469 | 0992 | 0.853 | 0.770 | 0.879 | 1206 | 1.020 | 2652 | 3.206 | 3.027 | 2542 | 22
Zwischenharmonische
P'jg‘r’f[‘;:] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
flHz] I/Iref[%]
75 0.038 | 0.036 | 0025 | 0036 | 0049 | 0065 | 0.106 | 0.105 | 0.139 | 0.161 | 0.161
125 0.039 | 0.037 | 0025 | 0037 | 0048 | 0072 | 0.100 | 0.114 | 0.120 | 0.146 | 0.167
175 0.039 | 0.039 | 0023 | 0039 | 0021 | 0023 | 0025 | 0042 | 0044 | 0.048 | 0.047
225 0.032 | 0.032 | 0020 | 0032 | 0019 | 0020 | 0021 | 0035 | 0036 | 0043 | 0.038
275 0.033 | 0.033 | 0026 | 0033 | 0024 | 0025 | 0023 | 0047 | 0046 | 0053 | 0.048
325 0.025 | 0.024 | 0019 | 0.024 | 0018 | 0019 | 0019 | 0032 | 0031 | 0035 | 0.033
375 0.025 | 0.025 | 0019 | 0.025 | 0019 | 0021 | 0022 | 0041 | 0039 | 0044 | 0.040
425 0.026 | 0.026 | 0017 | 0.026 | 0017 | 0019 | 0019 | 0032 | 0030 | 0036 | 0.033
475 0.024 | 0.026 | 0018 | 0.026 | 0017 | 0018 | 0018 | 0033 | 0030 | 0038 | 0.037
525 0.024 | 0024 | 0017 | 0024 | 0016 | 0017 | 0017 | 0.033 | 0032 | 0.039 | 0.037
575 0.024 | 0024 | 0017 | 0024 | 0017 | 0020 | 0021 | 0035 | 0.034 | 0040 | 0.038
625 0.022 | 0.022 | 0016 | 0.022 | 0016 | 0018 | 0020 | 0031 | 0031 | 0036 | 0.034
675 0.021 | 0.020 | 0015 | 0.020 | 0014 | 0016 | 0.018 | 0032 | 0033 | 0037 | 0.034
725 0.023 | 0.022 | 0016 | 0.022 | 0015 | 0017 | 0019 | 0032 | 0032 | 0036 | 0.034
775 0.022 | 0.023 | 0015 | 0.023 | 0014 | 0015 | 0015 | 0029 | 0028 | 0034 | 0.033
825 0.021 | 0.021 | 0014 | 0.021 | 0013 | 0014 | 0014 | 0029 | 0030 | 0034 | 0.032
875 0.021 | 0.020 | 0015 | 0.020 | 0015 | 0016 | 0.016 | 0031 | 0020 | 0036 | 0.033
925 0.020 | 0.019 | 0014 | 0.019 | 0015 | 0016 | 0017 | 0028 | 0028 | 0034 | 0.030
975 0.018 | 0.018 | 0014 | 0.018 | 0014 | 0014 | 0015 | 0.028 | 0028 | 0035 | 0.031
1025 0.021 | 0.020 | 0014 | 0020 | 0015 | 0016 | 0017 | 0030 | 0028 | 0035 | 0.032
1075 0.024 | 0.022 | 0046 | 0022 | 0065 | 0070 | 0.064 | 0067 | 0063 | 0056 | 0.054
1125 0.019 | 0.020 | 0013 | 0.020 | 0013 | 0013 | 0014 | 0026 | 0026 | 0032 | 0.030
1175 0.020 | 0.020 | 0013 | 0.020 | 0014 | 0015 | 0015 | 0.028 | 0027 | 0033 | 0.030
1225 0.019 | 0.019 | 0013 | 0.019 | 0013 | 0014 | 0015 | 0025 | 0027 | 0030 | 0.028
1275 0.017 | 0.017 | 0012 | 0017 | 0013 | 0013 | 0015 | 0025 | 0025 | 0031 | 0.029
1325 0.019 | 0.019 | 0013 | 0.019 | 0012 | 0.014 | 0015 | 0026 | 0027 | 0033 | 0.031
1375 0.020 | 0.020 | 0013 | 0.020 | 0013 | 0013 | 0014 | 0024 | 0023 | 0031 | 0.029
1425 0.018 | 0.019 | 0012 | 0019 | 0011 | 0012 | 0013 | 0023 | 0022 | 0030 | 0.028
1475 0.019 | 0.019 | 0013 | 0.019 | 0013 | 0014 | 0015 | 0025 | 0025 | 0.033 | 0.030
1525 0.017 | 0.017 | 0012 | 0.017 | 0012 | 0012 | 0015 | 0025 | 0025 | 0029 | 0.027
1575 0.016 | 0.015 | 0.011 | 0015 | 0011 | 0012 | 0013 | 0.024 | 0024 | 0030 | 0.029
1625 0.018 | 0.017 | 0012 | 0017 | 0011 | 0012 | 0014 | 0024 | 0024 | 0030 | 0.030
1675 0.018 | 0.018 | 0012 | 0.018 | 0011 | 0011 | 0012 | 0022 | 0022 | 0028 | 0.028
1725 0.016 | 0.017 | 0011 | 0017 | 0010 | 0010 | 0012 | 0021 | 0022 | 0030 | 0.027
1775 0.017 | 0.017 | 0011 | 0017 | 0011 | 0011 | 0012 | 0022 | 0022 | 0032 | 0.028
1825 0.015 | 0.015 | 0011 | 0.015 | 0010 | 0011 | 0012 | 0022 | 0023 | 0030 | 0.026
1875 0.014 | 0.013 | 0010 | 0013 | 0010 | 0010 | 0012 | 0022 | 0022 | 0030 | 0.025
1925 0.015 | 0.015 | 0011 | 0015 | 0010 | 0010 | 0012 | 0021 | 0021 | 0028 | 0.027
1975 0.015 | 0.016 | 0.010 | 0.016 | 0.010 | 0010 | 0.010 | 0.020 | 0018 | 0.025 | 0.026
Hohere Frequenzen
P'jg‘r’f[‘iﬁz ] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
flkHz] Ih/Iref[%]
2.1 0.140 | 0.106 | 0094 | 0.087 | 0084 | 0.112 | 0.106 | 0242 | 0256 | 0263 | 0.311
2.3 0.084 | 0.087 | 0071 | 0061 | 0063 | 0072 | 0.080 | 0.107 | 0.163 | 0210 | 0.164
TUV®
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2.5 0.081 0.067 0.062 0.056 0.059 0.065 0.079 0.083 0.128 0.115 0.244
2.7 0.103 0.102 0.073 0.068 0.071 0.078 0.087 0.102 0.111 0.153 0.255
2.9 0.084 0.065 0.055 0.048 0.049 0.053 0.061 0.101 0.109 0.093 0.209
3.1 0.088 0.078 0.052 0.046 0.047 0.048 0.056 0.098 0.094 0.092 0.166
3.3 0.139 0.104 0.072 0.070 0.071 0.067 0.073 0.092 0.108 0.140 0.206
3.5 0.145 0.078 0.066 0.059 0.061 0.058 0.060 0.082 0.077 0.108 0.144
3.7 0.191 0.110 0.073 0.066 0.067 0.065 0.071 0.133 0.094 0.105 0.155
3.9 0.181 0.171 0.160 0.135 0.142 0.141 0.133 0.198 0.201 0.204 0.246
4.1 0.058 0.095 0.148 0.130 0.162 0.155 0.166 0.518 0.223 0.429 0.250
4.3 0.041 0.068 0.087 0.081 0.081 0.096 0.102 0.355 0.398 0.762 0.350
4.5 0.034 0.039 0.044 0.044 0.049 0.052 0.054 0.110 0.163 0.220 0.216
4.7 0.023 0.029 0.031 0.033 0.033 0.035 0.037 0.041 0.050 0.066 0.072
4.9 0.013 0.013 0.015 0.018 0.022 0.024 0.030 0.028 0.028 0.034 0.034
5.1 0.011 0.012 0.012 0.015 0.021 0.024 0.026 0.023 0.022 0.025 0.025
5.3 0.009 0.010 0.009 0.012 0.015 0.017 0.019 0.016 0.017 0.017 0.018
5.5 0.009 0.009 0.009 0.011 0.017 0.020 0.025 0.019 0.018 0.021 0.023
5.7 0.011 0.010 0.009 0.011 0.018 0.020 0.022 0.022 0.021 0.021 0.023
5.9 0.009 0.008 0.008 0.010 0.013 0.015 0.016 0.017 0.015 0.016 0.021
6.1 0.010 0.009 0.009 0.011 0.017 0.019 0.024 0.019 0.018 0.021 0.022
6.3 0.010 0.009 0.008 0.010 0.017 0.019 0.019 0.018 0.019 0.019 0.021
6.5 0.007 0.007 0.007 0.009 0.012 0.013 0.015 0.014 0.015 0.016 0.017
6.7 0.006 0.007 0.007 0.010 0.016 0.018 0.021 0.018 0.018 0.018 0.022
6.9 0.006 0.008 0.008 0.009 0.016 0.017 0.016 0.018 0.016 0.017 0.017
71 0.008 0.010 0.010 0.011 0.013 0.014 0.016 0.016 0.015 0.016 0.019
7.3 0.007 0.014 0.014 0.015 0.019 0.020 0.023 0.019 0.018 0.019 0.023
7.5 0.011 0.013 0.013 0.014 0.019 0.019 0.020 0.016 0.016 0.016 0.020
7.7 0.008 0.010 0.009 0.011 0.013 0.013 0.015 0.016 0.016 0.017 0.018
7.9 0.006 0.008 0.007 0.010 0.014 0.016 0.017 0.013 0.012 0.013 0.017
8.1 0.007 0.010 0.009 0.009 0.014 0.015 0.012 0.013 0.011 0.012 0.014
8.3 0.008 0.011 0.009 0.015 0.011 0.011 0.013 0.012 0.011 0.012 0.014
8.5 0.008 0.010 0.009 0.013 0.015 0.015 0.016 0.013 0.013 0.014 0.014
8.7 0.009 0.010 0.010 0.010 0.014 0.014 0.010 0.012 0.011 0.012 0.012
8.9 0.009 0.009 0.009 0.010 0.011 0.010 0.013 0.011 0.011 0.012 0.013
Bemerkung: Iref=36.1A
TUV®



=
<
[
™
e
==
Lbl
[
¢
o
(=]
<
(&)
™
e
(==
LLg
(=]
¢
—
=t
<
>
©
N
f—
(=
Lt
(&)
4
T
!

=

A

7 23>

A

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE o

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Product Service

Konformitatsbescheinigung
Nr. ESY 114387 0056 Rev. 01

E.6 Zertifikat fir den Netz- und Anlagenschutz

Zertifikat fiir den NA-Schutz

Hersteller

Huawei Digital Power Technologies Co.,Ltd

Typ NA-Schutz

Integrierter NA-Schutz

Zentraler NA-Schutz

[l

Integrierter NA-Schutz

X Zugeordnet zu Erzeugungsein-heit Typ:

SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-15KTL-M5, SUN2000-17KTL-

M5, SUN2000-20KTL-M5, SUN2000-25KTL-M5, SUN2000-
12K-MB0O, SUN2000-15K- MB0, SUN2000-17K- MBO,
SUN2000-20K- MBO, SUN2000-25K- MB0O

Netzanschlussregel

VDE-AR-N 4105 “Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz”

Technische Mindestanforderungen flr Anschluss und Parallelbetrieb
von Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

Prifanforderung DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100) “Netzintegration von
Erzeugungsanlagen — Niederspannung”
Prifanforderungen an Erzeugungseinheiten vorgesehen zum Anschluss
und Parallelbetrieb am Niederspannungsnetz

Priifbericht 64.290.22.30602.02 vom 2023-06-01

Der oben bezeichnete Netz- und Anlagenschutz erflllt die Anforderungen der VDE-AR-N 4105.

Seite 15 von 17

TUV SUD Product Service GmbH « Zertifizierstelle « Ridlerstrale 65 » 80339 Miinchen « Deutschland



=
<
[
™
e
==
Lbl
[
¢
o
(=]
<
(&)
™
e
(==
LLg
(=]
¢
—
=t
<
>
©
N
f—
(=
Lt
(&)
4
T

AS

A

7] S 32k

A

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE o

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-11321-01-00

Konformitatsbescheinigung
Nr. ESY 114387 0056 Rev. 01

E.7 Anforderungen an den Priifbericht zum NA-Schutz

Product Service

Auszug aus dem Priifbericht fiir den NA-Schutz
“Bestimmung der elektrischen Eigenschaften”

Priifbericht NA-Schutz

Typ NA-Schutz:

Integrierter NA-Schutz

weitere Herstellerangaben

Software-Version:

Solar-Wechselrichter:\V200R022
Hybrid-Wechselrichter:V200R023

Huawei Digital Power Technologies

Co.,Ltd.

Office 01, 39th Floor, Block A

Hersteller:

Antuoshan Headquarters Towers 33

Antuoshan 6th Road, Futian District

518043 Shenzhen PEOPLE'S

REPUBLIC OF CHINA

Messzeitraum:

vom 2022-08-01 bis 2023-01-12, vom 2023-05-11 bis 2023-05-15

Umrichter

Auslosezeit NA-

Schutzfunktion Einstellwert Auslosewert *
Schutz
L1-N/L2-N/L3-N: L1-N/L2-N/L3-N:
287.9V/287.9V/287.7V, 118.9 ms;
Spannungssteigerungsschutz U >> 1.25" U, L1-N: 289.0 V; L1-N: 133.4 ms;
L2-N: 288.9 V; L2-N: 131.4 ms;
L3-N: 288.9 V; L3-N: 131.8 ms;
Spannungssteigerungsschutz U > 1.10 " U, 112" U, ms**
L1-N/L2-N/L3-N: L1-N/L2-N/L3-N:
183.4V/183.4V/183.3V; 3080.0 ms;
Spannungsriickgangsschutz U < 0.8" U, L1-N: 182.4 V; L1-N: 3080.0 ms;
L2-N: 182.3 V; L2-N: 3080.0 ms;
L3-N: 182.3 V; L3-N: 3070.0 ms;
L1-N/L2-N/L3-N: L1-N/L2-N/L3-N:
102.6V/102.6V/102.6V; 320.4 ms;
Spannungsriickgangsschutz U << 0.45" U, L1-N: 101.0 V; L1-N: 330.1 ms;
L2-N: 101.0 V; L2-N: 331.1 ms;
L3-N: 101.3 V; L3-N: 327.0 ms;
Frequenzrickgangsschutz f < 47.5Hz 47.5 Hz 109.7 ms
Frequenzsteigerungsschutz f > 51.5 Hz 51.5Hz 115.5 ms
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*: Die Auslosezeit umfasst den Zeitraum von der Grenzwertverletzung U/f bis zum Ausldsesignal an
den Kuppelschalter.

Bei der Planung der Erzeugungsanlage ist die Eigenzeit des Kuppelschalters zum héchsten oben
ermittelten Zeitwert zu addieren.

Die Abschaltzeit (Summe der Auslésezeit NA-Schutz zzgl. Eigenzeit des Kuppelschalters) darf 200
ms nicht Uberschreiten.

**: Prifung der Abschaltzeit bei gleitendem Mittelwert von 10 Min.
Ausldsezeit:

487.0s (L1-N&L2-N&L3-N vom 600s@U,, bis 112%U,)
Dauerbetrieb (L1-N&L2-N&L3-N vom 600s@U,, bis 108%U,,)
300.0s (L1-N&L2-N&L3-N vom 600s@106%U,, bis 114%U,)

M Bei integriertem NA-Schutz

SUN2000-12KTL-M5, SUN2000-
15KTL-M5, SUN2000-17KTL-M5,
SUN2000-20KTL-M5, SUN2000-
zugeordnet zu Erzeugungseinheit Typ 25KTL-M5, SUN2000-12K-MBO,
SUN2000-15K- MB0O, SUN2000-17K-
MBO, SUN2000-20K- MB0O, SUN2000-
25K- MBO

Reihe geschalteten Relais fur alle

) . AuBenleiter jeweils
Typ integrierter Kuppelschalter

Relais Typ: HF161F

Eigenzeit des Kuppelschalters bei integriertem NA-Schutz Abschaltzeit: Max. 10 ms

Die Uberpriifung der Gesamtwirkungskette ,integrierter NA-
Schutz — Kuppelschalter® fiihrte zu einer erfolgreichen 4]
Abschaltung.
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